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0 Warmetauschen deren Ausbildung und Anordnung in einer Einrichtung zur Wirmeruckgewinnung durch Liiftaustausch. 
insbesondere fur Wohnhauser und vergieichbare Aniagen. 

Bei diesen Warmetauschern (1) mit feststehenden Aus- 

tauschflachen, in einer Einrichtung zur Warmeruckgewin- 

nung durch Luftaustausch, insbesondere der zur Zuluft in der 

Temperatur hoheren und in entgegengesetzter Richtung 

stromenden Forttuft, sind diese beiden Luftmassenstrdme 

von einer Vtelzaht einander benachbarter und in Richtung 

der Luftmassenstrome verlaufender, warmedurchlasstger 

Flachenetemente voneinander getrennt, die aus Blechen, 

Folie« Profifteilen* Spritzteiien oder Sinterteilen, teiis aus 

metallischen oder teits keramischen Werkstoffen oder aus 

Kunststoff hergestellt sind, und die maander-, sagezahn-oder 
^ spiralartig endlich oder endios geformt sind und den Luft- 
9 massenstromen eine grofitmdgliche Oberflache gegenuber- 

stellen, zur Erzielung eines hohen WSrmeruckgewinnungs- 
^ grades. Durch eine dusenartige Verengung der Luftschieu- 

sen (3 und 4) In Richtung der Luftmassenstrdme wird ein 

HdchstmaBanVS^rkungsgraderziett. 



0> 



Diesen Wgrmetauschern (1). die sowohl unmittelbar in 



1^ entsprechende Gerate oder in die Wande (16) von Wohnhau- 
Q sem und vergleichbaren Aniagen eingebaut werden k5nnen« 
kdnnen zur Steuerung der Luftmassenstrdme in den Luft- 
^schteusen (3 und 4) Ventliatoren (17) und/ oder zusStzliche 
Luftschleusen (19, 20). sogenannte Bypasse, zugeordnet 
£^ werden, die uber Steuerklappen (21) stufenlos regelbar zu- 
m bzw. abschaltbarslnd. 
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yarmetauschgr, deren Aushildunq und Anprdnunq in einer Einrichtunq 
zur hJarmeruckneuiinnunq durch Luf taustausch, Insbe sondere fur UJohn-- 
hauser und verqleichbarB Anlaqen^ 

Die Erfindung bezieht sich auf UJarmEtauscher mit festen Austausch- 
flachen zur Ubartragung sensibler Ularme, souie deren Ausbildung 
und Anordnung in Einrichtungen mit einer Zuluft- und einer Fort- 
luftschleusB, zwischen denen solche lilarmetauscher angeordnet sein 
konnen, zur grbBtmoglichen LJarmeruckgeujinnung der zur Zuluft in 
der Temperatur huheren und in entgegengesEtzter Richtungen stromen— 
den Fortluft, insbesDndere fur den Einsatz in IdDhnhausern und ver- 
gleichbaren Anlagen* 

Die bekannten derartigen Warmetauscher, souiie deren Ausbildung und 
Anordnung in einer Einrichtung zur bJarmeruckgewinnung, die den 
hbchstmoglichen Uarmeruckgewinnungsgrad aufueisen, benutzen das 
SDgenannte Gegenstromverfahren Oder das, im UJarmeruckgeiiJinnungs- 
grad etwas niedrigere, sogenannte Kreuzstromv/erfahren. Bei beiden 
Uerfahren uerden die beiden LuftmassenstrDme, der Zuluft- und der 
Fortluftstrom, durch eine feste Wand vaneinander getrennt, durch 
die die Warmeubertragung erfolgt. 

Die bekannten Einrichtungen, die diese beiden Uerfahren anwenden, 
sind jedoch hinsichtlich ihrer Ausbildung und Anordnung zum Ein- 
satz in Wohnhausern und vergleichbaren Anlagen teils nicht nur 
ungeeignet, sondern in den vorliegenden Ausfiihrungen nicht nur 
auBerst aufuendig in der Herstellung, sondern auch im gesamten Auf- 
baixS^ sind derartige Einrichtungen raumlich relativ groB 

und in den Anschaff ungskosten relativ teuer. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Die Erfindung, uie sie in 
den Anspruchen gekennzeichnet ist, IBst die Aufgabe, bjarmetauscher, 
deren Ausbildung und Anordnung in einer Einrichtung zur USnnerUck- 
geujinnung durch Luftaustausch, insbesondere fiir liJohnhauser und ver- 
gleichbare Anlagen, unter Verwendung insbesondere des GegenstroiiH- 
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verfahrens, zu schaffen, die in einem Zuluft-ZFortluftschacht mit 
elnem raumllch relativ kleinen Querschnitt angeordnety die beiden 
Luftmassenstrome derart trennen, daB eine moglichst groBe Obsrfia* 
Che den beiden benachbarten Luftmassenstramen entgegengesetzt uiird, 

5 zur Erzielung eines moglichst groBen Ruckgeuinnungsgrades. Dabei 
soil sichergestellt sein, daB ein Oder mehrere derartiger LJarme- 
tauscher in der achachtartigen Luftschleuse angeordnet uerden kon- 
nen. AuBerdem soil sichergestellt sein, daB die Luftschleusen ins- 
besondere unter Venjendung genormtBr handelsublicher RDhrelemente 

ID aufgebaut, mit Uarmetauschern bestuckt und installiert werden kon- 
nen. Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung, daB derartige LJarme- 
tauscher technisch einfach im Aufbau soiiiie rationell und uirtschaft* 
lich mit einer moglichst groBen Dberflache im Uergleich zum raum- 
lichen Querschnitt und der miiglichen Luftdurchsatzmenge herstellbar 

15 Bind. 

Derartige Uarmetauscher konnen insbesondere einstuckig insbesondere 
BUS einem Blech Oder einer Folie aus Kupfer Oder einem anderen, aus* 
reichend uarmeleitenden UJerkstoff insbesondere mSanderartig gefalzt 

20 in selbsttragender Oder an einem besonderen Gerippe Oder GerQst 

aufgehangt, hergestellt sein und entueder unmittelbar eine Montage- 
Oder Installationsuand durchdringend Oder mittelbar von einem ins- 
besondere handelsublichen Kunststoffrohr gefUhrt, eine Uand durch- 
dringend, zun Luftaustausch der Innenluft = Fortluft, zur AuBen- 

25 luft s= Zuluft bei gleichzeitiger Ularmeruckgebiinnung der, zur Zi>- 
luft in der Temperatur hoheren, Fortluft installiert sein. Dabei 
konnen die Seitenuande der Luftschleusen fur die Zuluft und die 
Fortluft insbEsondere ausschlieSlich von den Seitenuandsn eines 
speziell geformten UiarmEtauschers gebildet sein. Es ist dort je- 

30 doch auch moglich, daB ein Teil der Seitenflachen durch ein soge- 
nanntes Tragrohr aus Kunststoff gebildet sein kann, das auBerdem 
Trager der ganzen Einrichtung sein kann* 



In LJeiterbildung der Erfindung ist es vorgesehen, daB dort un- 
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mittelbar im Bereich der UMrmetauschsr, insbesondBrB in Einem 
Tragrohr, installiert UentilatDren vorgesehen sein konnen, und- 
zuar fur jeda Luftschleuse sin Ventilator. Erf Drderlichenf alls 
konnen je Luftschleuse auch sogenannte Byp9sse vorgesehen sein. 

5 

Desiueiteren ist gemaB der Erfindung daran gedacht, daB die, in 
Richtung der LuftmassenstrBme verlaufenden, warmeleitEnden Fla- 
chenelemente derartiger Ularmetauscher sich in Richtung der Luft- 
massenstrome pro Schleuse Jeiueils r^umlich i/erengen, sodaB vor 
ID dem Luftaustritt aus der jebjeiligen Schleuse ein sogenannter 

Ruckstau- Oder Turbceffekt in den jeueiligen Luftschleusen ent- 
steht zur ueiteren Uerbesserung und Erhohung des LJarmeruckgeujin** 
nungsgrades • 

15 InsbBsondere derartige LJormetauscher aus einem foliEnartigen 

Material ermSglichEn durch die relativ/ groBe Flexibilitat eines 
derartigen Materials den Aufbau auch relativ komplizierter Idar- 
metauscherf ormen mi't einer graBtmoglichen Dberflache in ratio- 
neller und uirtschaftlicher Weise, Es ist dart auch daran ge- 

20 dacht, daB fur bestimmte Anuendungsf alle die veruiendeten Warme- 

tauscherujerkstoffe auch geuiisse hygroskopische Eigenschaften auf- 
weisen, insbesondere zur Entfeuchtung der Fortluft* 

Die Gegenstande nach der Erfindung beschranken sich im ueiteren 
25 nicht nur auf die beschriebenen Ausfiihrungen derartiger USrme- 
tauscher aus Blech oder folienartigem Material, sondern es ist 
auch daran gedacht, derartige Uarmetauscher aus einem gezogenen 
Prof ilmaterial oder sogar aus einem pulverartigen Material her^ 
zustellen. Auch konnen derartige Uarmetauscher neben langs- oder 
3D koaxial verlaufenden Flachenelementen auch spiralformig verlau- 

fende Flachenelemente aufuieisen,zur Trennung der beiden, einander 
gegenlaufigen LuftmassenstrQmen, zum Zuecke des LJarmeaustauschs • 

Ausfuhrungsbeispiele des Erf indungsgegenstandes und vorteilhafte 
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Uleiterblldungen sind in der Zeichnung dargestellt und uierden Im 
folgenden nSher erlSutert. Es zeigen 

Figur 1 einen Querschnitt durch Einen maanderartig gefonpten 
lilarmetauscher in einem Uierkant-Rohr angeordnBt, 

Figur 2 einen Querschnitt durch einen maanderartig geformten, 
seitlich mittelbar gefiihrten lilarmetauscher, in einem Vierkant- 
Rohr angeordnetp 

Figur 3 einen Querschnitt durch einen sagezahnartig gefarmten 
Warnetauscher in einem Vierkant-Rohr angeordnet, 

Figur k einen Querschnitt durch einen maanderartig geformten 
lilarmetauscher in einem kreiszylindriechen Rohr angeordnet, 

Figur 5 einen Querschnitt durch einen endlos geuellt geformten 
lilarmetauscher in einem kreiszylindriechen Rohr angeordnet, 

Figur 6 einen Querschnitt durch einen maanderartig geformten 
HohlkHrper-Uarmetauscher in einem Vierkant-Rohr angeordnet, 

Figur 7 einen Querschnitt durch einen, von einem Drahtgerippe 
getragenen, aus einer Folic hergestellten, LJarmetauscher, 

Figur B einen Querschnitt durch einen, auf zuei einander gegen- 
uber liegenden Profilgitterhalbschalen geflochtenen, aus einer 
Folie hergestellten, lilarmetauscher, 

Figur 9 einen Querschnitt durch einen, aus einzelnen Folien- 
Bbschnitten zusammengeschuieiBten, Oder geklebten lilarmetauscher, 

Figur 10 einen Querschnitt durch einen, aus zuei gleichen Pro- 
filteilen hergestellten, lilarmetauscher, 
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Figur 11 einen Querschnitt durch Binen, bus einsm Sintertsil her- 
gestBllten, UMrmBtauschBr, 

Figur 12 sinsn Langsschnitt durch Binen spiralformlg geformtfin 
liiSrmB t a us Che r , 

Figur 13 einen Langsschnitt mit Binem dort angBordneten lilarme- 
tauscher nach Biner der vorangegangBnen Figursn, 

Figur 1i* eine Ansicht auf eine Rohranordnung nach Figur 13 auf 
Bine der Seitsn mit Binem Lufteintritts- bzu* Luftaustritts- 
kanal, 

Figur 15 einen Langsschnitt durch eine Rohranordnung mit einem 
dar vorhsrgehBnden Warmetauscher mit zugeordneten Bypassen, mit 
zuBinandar parallel gerichteten Lufteintritts- bzui. Luftaustritts- 
kanalen, 

Figur 16 einen Langsschnitt durch eine Rohranordnung mit einem 
der vorherigsn Ularmetauscher mit zugeordneten BypSssen und 2u- 
einander entgegengerichteten Luftaintritts- hzui. Luftaustritts- 
kanSlen und 

Figur 17 einen Langsschnitt durch Bins Ausfuhrung mit, zum je- 
ujeiligen Luftaustritt hin, dusenartig gerichteten, warmetauscher- 
flSchsn. 

Die Figur 1 zeigt einen maanderartig geformtEn Warmetauscher 1 
BUS Binsm warmBleitenden Blech z.B. bus einer Kupferlegierung 
dsr, koaxial verlaufend raumlich beliebig lang sein kann und 
derart in ainsm Rohr 2 angeordnet ist, daB dort der Rohrquer- 
schnitt koaxial verlaufend insbBsondere zwEigeteilt uird, sodaB 
zuei, vonsinandBr vHllig getrennte; kammerartige koaxial ver- 
laufende, Schleusen 3 und ii gebildet uisrden. Dabei kann die' 
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Schleuse 3 fur den Zuluft- und die Schleuse U fur den Fortluft- 
transport vorgesehen sein. Den beiden einander entgegengerichtet 
verlaufenden LuftmassenstrBmen wird dort eine, zum Jeiueiligen 
LuftschleusEnquerschnitt relet iv groBe, Oberflache des Uarms- 
5 tauschers 1 benachbart. Das Rohr 2 kann nach auBen bin uarmege- 

daimit, aus einem, den Wormen entsprechenden, ublichen Kunststoff- 
rohr bestehen. Es kann jedoch auch aus Jedem anderen Werkstoff , 
wenn dies yorteilhaft sein sollte, hergestellt sein. 

1D Ein derartiger Ularmetauscher 1 kann iiber die gezeichnete Ausfuh- 
rung hinaus jede beliebige Formgebung aufiueisen. LJesentlich ist 
dort seine, die beiden Luftmassenstrdme groBflachig trennende, 
Dberflache. D-h. die beiden Luftmassenstrome sallten dort idea- 
leruieise nur von den Flachen des Ularme tauschers gefuhrt sein, um 

15 einen groBtmoglichen LJarmeruckgeuinnungsgrad zu erzielen. 

Nach einer Ausfuhrung gemaB Figur 2 ist dort der warmetauscher 1 
im Bereich der Umkehrradien des Maanders von einem insbesondere 
schlecht warmeleitenden oder uarmegedammten, axial verlaufenden, 
20 FahrungselementtS seitlich begrenzt und gefuhrt, sodaB die Luft- 
massenstrome in den jeweiligen Schleusen 3 und k ubenjiegend nur 
noch von den Dberflachen bzui. Seitenflachen des lilSiTnetauschers 1 
gefuhrt sind. 2 zeigt das eigentliche Tragrohr der Einrichtung. 

25 Die Figur 3 zeigt einen sagezahnartig geformten LJarmetauscher 1 
in einem Rohr 2, uo uiederum die beiden kammerartig langs ver- 
laufenden Schleusen 3 und ^ zur Fuhrung der beiden Luftmassen- 
strome durch den Warmetauscher 1 zueinander geteilt sind. 

30 Die Figur U zeigt eine Formgebung eines USrmetauschers 1, ins- 
besondere nach Art eines Maanders, zur Anordnung in einem Rohr 2, 
das einen kreisformigen Querschnitt aufueist. Bei der vorliegen- 
den Formgebung und Anordnung des LJarmetauschers 1 im Rohr 2 tuird 
elne besonders groBflachige Ausfuhrung des tilSrmetauschers 1 zur 
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restllchen Innenflache des Rohres 2 erzielt. 3 und k zeigen uji&» 
derum die belden koaxlal verlaufenden kammerartigen Schleusen zur 
FQhrung der belden Luf tmassenstrome • 

In der Figur 5 ist der LJSrmetauscher 1 bus einem radial verlaL>- 
fend geuellten, insbesDndere endlos hergestellten, zun Rohr 2 
koaxial verlaufenden, Blechteil hergestellt. 3 und 4 bedeuten 
dort uiiederum die belden koaxial uerlaufenden Schleusen zur Fuh-* 
rung der einander entgegengeaetzt gerichteten Luftmassenstrome. 

IMach der Figur 6 kann ein Ljarmetauscher 1 auch aus einem Hohl- 
kBrper gehildet sein, in dessen Inneren ein Medium, insbesondere 
in flussiger Form, die zuruckgeojinnbare Warme ganz Oder teilueisey 
insbesondere steuerbar, abfuhren kann* Dieses Medium kann insbe- 
Bestandteil eines Flussigkeits- Oder Gaskreislaufs einer liJarme^ 
pumpe sein, d.h. es kann ein Kuhlmittel sein. Hierdurch ist es 
mQglich, den LJarmeruckgeuinnungsgrad gegebenenfalls toesentlich 
zu steigem bzu* zu steuern. 

In der Figur 7 ist ein bJarmetauscher 1 gezeigt, der aus follen- 
artlgem Material besteht, das urn koaxial zueinander verlaufende 
DrMhte Oder rohrartige Hulsen i'ft maanderartig geflochten ist, bio- 
bei die belden Enden der LJarmEtauschEr-Folie jewBils an einem, den 
gesamten bJarmetauscher 1 rohrartig umschlieBenden, Mantel 2 be- 
festigt sind, sodaB lulEderum zujeI vollig voneinander getrennte, 
kanffnerartige, koaxial verlaufende Schleusen 3 und k gebildet 
ujEPden. Die Folie, aus der das eigentliche Element des Warme- 
tauschers 1 besteht, kann aus einem relativ dunnwandigen Metall- 
band jedes beliebigen Werkstoffs oder erf orderlichenfalls auch 
aus einem Kunststoffbandmaterial hergestellt sein, zumal bei den 
vorgesehenen Folienstarken die lilarmeubergangszahl nur noch ver- 
nachlasslgbar gering von ElnfluB ist, und der Uirkungsgrad auBer- 
ordentllcdi hoch 1st. 
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ErfordErlichenfalls und bei einer Anzahl AnuiendungsfMllB derarti- 
ger LjarmBtauschereinrichtungBn eruunscht, kann dart der Folien- 
uerkstoff feuchtigkeitsdurchlassig sain, un entuiader aus der Zu- 
luft Feuchtigkeit zu ahsorbieren und ufaar die Abluft gleich tiiiader 

5 abzufuhren, Oder die Feuchtigkeit der Abluft in bestimmten Mengen 
der Zuluft biieder beizumengen. Es ist Jedoch auch vorgeaehen, daB 
die lilarmetauachei^Folie derart feuchtigkeitsabaorbierend ist, daB 
uber die Folic Feuchtigkeit mittelbar Oder unmittelbar direkt abge- 
fuhrt werden kann und dort nur die sensible lilarme ubergeben uird. 

10 Der Mantel 2 kann aus einem Rohr oder einer sonstigen Einrich- 

tung bestehen und erf orderlichenfalls Jeden beliebigen Querachnitt 
und Jeden beliebigen Durchmesser aufueiaen. 

In einer Ausftihrung nach der Figur B besteht das tragende Gerippe 
15 fur den Warmetauscher 1 aus zuisi, einander spiegelbildlich gegen- 
uber liegend angeordneten, Prof ilgittBrhalbschalen, durch deren 
Spaichen 6 die FdUb des UarmstauschBrs 1 gsflachten ist» Dabei 
haben die Speichen 6 dieselbe fixiarende und tragsnde Aufgabe, uie 
dies die Hulssn 5ain dar Ausfuhrung nach der Figur 7 haben. DiasE 
2D Ausfuhrung einas komplettBn WarmetauschErs ist luirtschaftlich re- 
lativ ZbJBckmaBig, zumal mit einer wBiteren Folie um den SuBeren 
Umfang herum die Einrichtung geschlossen werden kann, sodaB uiiede- 
run die beiden eiwtinschten, die LuftmassenstrcSme fuhrenden, Schleu- 
sen 3 und gebildet uierden. Die Profilgitterhalbschalen 7 kfinnen 
25 zueckmaBigenijeise aus einem Kunststoff hergestellt sein. 

Die. Figur 9 zeigt einen LJarmetauschBr 1, der aus einzelnen folien- 
odsr blBchartigen Abschnitten besteht, die an den LSngsseiten zlh 
sarnnengeschiiteiBt Oder zusammengeklBbt sind zur Bildung eines ent- 
30 sprechenden bJarmBtauscherelemBntes, da§ in ein entsprechEndes, vor- 
zugsweisB rohrartiges Gehause eingebaut ist. Es kann dart naturlich 
auch Jede andare GBhauseform zur Anuiendung kammEn, zur Bildung 
der beiden Schleusen 3 und k fur die Zu- und Abluft* 
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In der Figur ID ist eln liJ§rmEtauschBr 1 aus zuiei gleichen Pro- 
filteilen 9 gebildet, die einander spiegelbildlich gegBr>- 
uber stBhen und un eine halbe Stegteilung zueinander versetzt sind. 
Derartige Profilteile 8, 9 konnen stranggepreBt, oder gegossen. 
Oder gespritzt aus einem metallischen Ulerkstof f oder aus einem 
Kunststoff hergestellt sain. Sie Bind ftir den unmittelbaren Ein- 
griff miteinandBr ndt entsprechanden IMuten 1D versehan, in die 
die Stege 11 beim ZusammBnsatzBn eingreifen. 

Die Figur 11 zeigt einen, im Sinterverfahren hergBstellten, lilar- 
rriEtauschEr 1. Ein derartiger LJarmetauschEr 1 kann isnbEsandere 
aus sinsm technischsn Keramikuierkstof f bEstehen und mit einer 
V/iElzahl, koaxial verlaufsnder, Bohrungen ausgestattet sein, die 
in zLJBi Oder ErfordErlichenf alls in mshrErE Schleusen aufgeteilt 
Bind zur Fuhrung dsr ujarmetauschEnden Medien. Ein dErartiger Ke- 
ramikkorper als liIarmEtauschBr 1 kann Binstiickig hergEstBllt SBin. 

Eine UEitere zwEckmaBigB Ausbildungsf orm eines bJarmetauschers 1 
zeigt die Figur 12. Dort besteht der eigentliche Korper des 
lilarmetauschers 1 aus einem spiralformig geformten Blechteil, das 
InsbBsondere koaxial verlaufsnd in einem gehauseartigen Rohr 2 
angeordnet ist. Diese vortBilhafte Ausfuhrung eines WarmetauschBrs 
kann insbesondefe fur Rohrkonstruktionen nutzlich sein, uo es auf 
einen relativ kleinen AuBendurchmesser bei unuiesentlicher raum- 
lichar Lange im bBsonderan ankorwnt. 

Die, in den vorstehEnden FigurEn bBschriebenen, bJarmetauscher 1 
konnen rslativ einfach InsbesondErE in sinem Rohrsystem angeord- 
nst LJErden, uiis diE Figur 13 ZEigt. Dart ist sichtbar, uiB der 
UJarmetauschEr 1 in einer dsr zuvor bESchriebenen FormgEbungEn 
koaxial verlaufend in einem Rahr 2 angeordnet sein kann, derart, 
daB zuei karrniErartige, koaxial zueinander x/erlaufende, Schleusen 3 
und U gsbildEt UErdsn, dis harmBtisch voneinander getrennt, zur 
Fuhrung der beiden Luftmassenstromen, dES Fortluftstromes 12und 
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des Zuluftstromes 13, usnn "Xk den AuBenluftberelch und 15 den 
Innenluftberelch kennzelchnen, souiie 16 eine, die belden Luft- 
berelche trennende, ^4aue^9 insbesondere einea lilohnhauBes oder 
einer verglelchbaren Anlage bezeichnet« Dcxrt soil die, zur Aus- 
eenluft in der Temperatur relativ hQhere, Innenluft ausgetauscht 
uierden, uiobel eln mQglichst groBer Teil der^ in der Innenluft 
steckendeny lUarmeenergie unmittelbar Qber dem Uarmetaiischer 1 
zuruckgetuonnen, indem die, aus dem AuBenluftbereich 14 zugefuh^ 
rte, Zuluft eruarnit uierden soil. 

Die Ausbildung und Anordnung des Rohres 2 kann dort derart aus- 
gefuhrt sein, daB dieses aus ublichen, den Normen entsprechenden*, 
Hunststoffrohren hergestellt und zueinander zusammengefugt sind« 
Dabei kann dem, die Uand 16 durchdringenden, geraden Rohrstuck 
endseitig jeueils ein T-Stuck zugeardnet sein* Diese Anordnung 
mit dem dort vorgesehenen Uarmetauscher 1 fuhrt die beiden Luft- 
massenstriSme parallel, einander entgegengerichtet verlaufend, uio* 
bei eine Beeinflussung der Jeueiligen Eintritts- bziu. Austritts- 
Qffnungen des Rohres 2, die raumlich voneinander abgekehrt sind, 
vermieden aiird. Zur Forderung und erf orderlichenf alls Regulierung 
der Jeuieiligen Luftmassenstrome kann je Schleuse ein Ventilator 17, 
der erf orderlichenf alls regelbar ist, vorgesehen 8ein# 

In der Figur 1U ist sichtbar, uie der lilarmetauscher 1 Im Rohr 2 
bzu* an den liJandungen der endigen T-StQcke mit seinen Stimseiten 
anliegt und hermetisch abgedichtet sein kann, IB bezeichnet dort 
stimseitig am UlarmEtauscher 1 vorgesehene Dichtmanschetten, die 
an der Innenuiandung der T-Stucke anliegen. 16 bezeichnet die tren- 
nende iiland. 

Die Einrichtung gemaB Figur 13 kann gemaB Figur 15 mit, zu den 
Luftschleusen beidseitig des Warmetauschers 1 koaxial verlaufen- 
den, ueiteren Luftschleusen 19 und 20, sogenannten Bypassen, ver- 
sehen sein, die insbesondere Ober spezielle Steuerklappen 21 
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BtufenloB regelbar.zu- bzu. abgeschaltet warden kBnnen. 

Eine uiBitere Ausbildung und Einrichtung zur WarniBruckgeuiinnung 
zeigt die Figur 16. Der Unterschied zur Figur 15 besteht darin, 
daB die Figur 15 eine H-fortnige Anordnung des Rohres 2 zeigt mlt 
Binera parallel bzu. entgegengerichtet verlaufenden Luftaustritt 
bzu. -eintritt im Gegensatz zur Figur 16, wo die Luftaustritts- 

zuBinander verlaufen und gerad- 
linig in sogenannte Bypasse mtinden, die den Waimetauscher 1 da- 
zuisDhenliegend begrenzen. Dabei bedeutet 18 uiederum Dichtman- 
schetten zuiischen bJ§rmetauscher 1 und den Innenuiandungen bzui. 
Bypassuiandungen des Rohrea 2- 21 bezeichnet Steuerklappen ziuischen 
den Lufteintritts- bzu. -austrittsschleusEn dea warmBtauBchere 1 
und der BypSsse. 

Eine idEitere Verbesserung des WarnierOckgeuiinnungBgradBs ist nach 
einer Ausfuhrung gemaS Figur 17 mBgllch, uo der Uaimetauscher 1 
derart ausgebildet ist, daB an der jemeiligen, einander entgegen- 
gesetzten, Austrittsstelle der Schleusen 3 und i, diese Schleusen 
sich dort dusenartig verengEn, sodaB ein sogenanntBr Ruckstai*. 
Oder TurbDEffekt entsteht. 

.Es liegt ira Rahmen der Erfindung, daB derartige Uarmetauscher 1 
unndttelbar in entsprechende Cerate, Einrichtungen Dder an Hau- 
sem in die Uande eingesetzt uerden kc3nnen, sofem dort dafur ge- 
aorgt ujird, daB dort die beiden Schleusen 3 und die durch den 
Uiannetauscher 1 gebildet und voneinander getrennt sind. zueinander 
abgedichtet sind, sodaB beide LuftmassenstrBme viSllig voneinander 
getrennt gefQhrt sind. 

Im ubrigen kann es vorgesehen eein, daB erf orderlichenf alls auch 
mahr als zu-ei Luftschleusen von einem der vorliegenden und beschrie- 
faEPEn Uarmetauscher 1 zueinander abgetrennt uerden und daB dort 
dsr Warmeiibergang der einzelnen Medien zueinander. die in den je- 
weiligen Schleusen gef iihrt ueirien, steuerbar ist - 
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. yarrnetauBcher (1) mit fasten Austauschflachan 2ur Dbartragung 
sensibler UJSrme, Bouie deren Ausbildung und Anordnuhg in Ein- 
richtungan n,it ainar Zuluftschlausa (3) und ainar FDrtluftschlei*- 
SB (U). zuischan danen solcha Uiarmatauachar (1) angeordnet axnd. 
zur graatmBgllchen UiarmBruckgau.innung dar, zur Zuluft (13) in dar 
Tamparatur hoharan und in entgagangasetztar Richtung strBmendan, 
Fortluft (12). insbBBondare fQr dan Einsatz in Wohnhausam und 
varglaichbaran Anlagan, dadurch gakannzaichnet. daB die biarnia- 
tauschar (1) aus ainar Vialzahl einandar banachbarter und in . 
Richtung dar Luftmassanstrama v/arlaufandar, marmelEltander Fl%. 
chanalanente gabildat sind, dia dort in den Luftmassanstromen 
trannuandartig angeordnet und luftdicht sciuie u,arn.aleitend mxt- 
Binandar verbunden sind. sodaS zu,ei. mindestans von den FlSchen 
Bines Ularmetauschers (1) gebildete, voneinander gatrannte, 
schachtartige Zuluftschlausan (3) und Fortluftschleusen W ge- 
BChaffen sind- 

2 WSimetauschar CD nach Patantanspruch 1, dadurch gakannzeichnat, 
daB diase aus Blachan, Folian. Profilteilen, Spritztailan oder 
Sinterteilen gafomt sind. und daB diase Formteile aus matalli- 
schan Oder keramischen Ulerkstoffen Oder aus ainam Kunststoff her- 
gestellt sind- 

3. bJamfitauschar CD nach Patantanspruch 1 und 2. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB diase maanderartig, Oder sagezahnartig oder spiral- 
artig, endlich oder endlos gaformt • sind und ainzeln in einam 
gehSuseartigen Rohr (2) eingebaut sind. 

k. bJannetauscher (1) nach Patantanspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese zujeiujandig, im Innern einen Hohlraum bildend, 
zur Aufnahme und Fuhrung insbascndere aines flOssigen oder gas- 
formigen Mediums fur den Energietransport und/oder dia Energia- 
ubertragung , hergastellt Bind . 
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5. Idarmetauscher (1) nach Patentanspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
ZBichnet, daB diese.in Richtung der LuftmassenstrBme verlaufend, 
2ur jEUBiligen, einander geganuber liegenden Austrittsstelle hin, 
die Luftschleusen (3 und 4) dusenartig verengen, zur Erzielung 
eines sogenannten Turboef fektes in den Luftschleusen (3 und £») . 

fi. WarmetauschBr (1) nach Patentanspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zu den beiden Luftschleusen (3 und ii) zusatziiche 
Luftschleusen (19, 20), sogenannte Bypasse, vorgesehen sind, und 
daQ die Luftschleusen (3 und it) mit .den zusatzlichen Luftschleu- 
sen (19, 20) uber Steuerklappen (21) atufenlos regelbar. zu- bzu. 
Bbschaltbar slnd. 



7. Uaitnetauscher (1) nach Patentanspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Luftschleusen (3 und 4) und/oder (19 und 2D) Jeuieils 
einzeln oder zusammen mit Uentilatoren (17) zum Transport der Luft- 
massen ausgestattet sind. 

a. WarmetauschBr (1) nach Patentanspruch 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ diese im beatimmten MaBe feuchtigkeitsdurchlassig 
Oder feuchtigkeitsabsorbierend ausgefOhrt sind. 

9. warmetauscher (1) nach Patentanspruch 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnst, daB diese in ein Ruhr (2) als tragendes Behause ein- 
gebaut sind, und daB das Rohr (2) mit T-formigen RohrabschlDssen 
versehen ist derart, daB die beiden in der Temperatur zueinander 
verschiedenen Luftmassenstrome, des Fortluftstrcmes (12) und des 
Zuluftstromes (13), raumlich voneinander abgekehrt sind. 

ID-Uarmetauscher (1) nach Patentanspruch 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese zu den Wandungen des gehauseartigen Rohres (2) 
mittels Dichtmanschetten (18) abgedichtet sind. 
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Fig. 7 
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(3) Warmetauscher, deren Ausbildung und Anordnung m einer Einrlchtung zur Warmeruckgewinnung durch Luftaustausch, 
insbesondere fur Wohnhauser und vergleichbare Anlagen. 

(§) Bei diesen Warmetauschern (1) mit feststehenden Aus- 
tauschflachen. In einer Emrichtung zur Warmeruckgewin- 
nung durch Luftaustausch, msbesondere derzur Zuluft in der 
Temperatur hoheren und in entgegengesetzter Richtung 
strdmenden Fortluft, sind diese beiden Luftmassenstrdme 
von einer Vielzatii einander benachbarter und in Richtung 
der Luftmassenstrdme verlaufender, warmedurchlassiger 
Flachenelemente voneinander getrennt, die aus Blechen, 
Folie, Profitteilen, Spritzteilen oder Sinterteilen, teils aus 
nnetatitschen oder teils keramischen Werkstoffen oder aus 
Kunststoff hergestellt sind, und die maander-, sagezalin- 
oder spiralartig endlich oder endlos geformt sind und den 
Luftmassenstromen eine groBmogliciie Oberflache gegenu- 
bersteflen, zur Erzielung eines hohen Wdrmeruckgewin- 
nungsgrades. Durch eine dusenartige Verengung der Luft- 
schieusen (3 und 4) in Richtung der Luftmassenstrdme wird 
ein HochstmafS an Wirkungsgrad erzielt. 

Diesen Warmetauschern (1), die sowohl unmittelbar in 
entsprechende Gerate oder in die Wande (16) von Wohnhau- 
sern und vergleichbaren Anlagen eingebaut werden konnen, 
konnen zur Steuerung der Luftmassenstrdme in den Luft- 
schleusen (3 und 4) Ventiiatoren (17) und/oder zusatzliche 
Luftschleusen (19, 20), sogenannte Bypasse, zugeordnet 
werden, die uber Steuerklappen (21) stufenlos regelbar zu- 
bzw. abschattbar sind. 
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